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虚拟仿真技术在仪器分析实验教学中的应用研究

黎晨晨， 刘　 宁， 吴　 春， 聂　 芊， 赵　 丹

（哈尔滨商业大学 食品工程学院， 黑龙江 哈尔滨　 １５００７６）

摘　 要： “仪器分析实验” 是一门应用性、 实践操作性很强的课程， 其教学中存在的问题也十分突出。 随着虚

拟仿真技术的发展， 将其应用于实验教学中， 不仅可以打破传统实验教学手段， 而且解决高校实验教学中存

在的诸多问题。 针对虚拟仿真技术在仪器分析实验教学应用的必要性进行探讨， 综述了虚拟仿真技术在仪器

分析实验教学中的应用现状， 得出在仪器分析实验教学中应用虚拟仿真技术还处于探索阶段， 因此， 加强仿

真技术在仪器分析实验教学中的应用是十分必要的。
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基金项目：黑龙江省教育厅 ２０１７ 年度高等教育教学改革

研 究 一 般 研 究 项 目 （ 项 目 编 号：
ＳＪＧＹ２０１７００６８）；黑龙江省高教学会“十三五”
教育科研课题（课题编号：１６Ｇ１７５）；哈尔滨商

业大学 ２０１７ 年校级实践教学改革与研究重点

项目（项目编号：ＳＪＸＭ２０１７Ａ００１）。

　 　 “仪器分析实验”是化学实验中以仪器操作为

主的实践性课程，教学的目标和任务不仅是对理论

知识的验证，更为重要的是利用实验教学加强学生

在科学研究方面的技能训练。 在已掌握的实验方法

和技能的基础上，培养学生分析、判断、推理、总结归

纳及创新的能力，从而在未来的科学实验中能够运

用所学知识和技能独立操作、分析和解决问题。 传

统的仪器分析实验教学已不再适应时代的需要。 为

了培养 “一专多能”的综合型、应用型专业技术人

才［１］，对“仪器分析实验”教学进行改革和创新势在

必行。
随着计算机和互联网的迅速发展，虚拟仿真技

术越来越受到广泛重视［２］。 虚拟仿真技术应用于

“仪器分析实验”教学中打破了传统实验教学模式，
不仅可以拓展实验教学空间，提高学生动手能力，同
时还可以缓解高校实验仪器配套不足的问题。 因

此，在“仪器分析实验” 课程教学中应用虚拟仿真技



术是十分必要的。 本文针对虚拟仿真技术在实验教

学中的必要性进行了探讨，同时对虚拟仿真技术在

“仪器分析实验”课程教学中的应用现状进行分析。

１　 虚拟仿真技术在实验教学中的必要性

１．１　 传统“仪器分析实验”存在的问题

传统实验教学存在多方面的问题，“仪器分析

实验”作为化学实验课程中不可缺少的环节，存在

的问题尤为突出，主要表现在以下几个方面。 （１）
由于仪器分析理论内容抽象，涉及的知识面广，理论

和实验课时有限，增加了学生学习的难度。 （２）由

于实验中所使用仪器价格昂贵、数量少且实验场地

有限，使得实验教学的开展受到时间和空间的限制，
导致理论教学与实验教学不统一。 （３）由于在实验

教学过程中，教师对仪器分析实验进行讲解和演示

操作，学生仅通过听和看不能完全掌握实验方法和

操作，造成实验操作错误。 （４）由于仪器设备和教

学课时限制，目前开展的实验大部分是验证性实验，
而缺少综合性和创新性实验，这种“照本宣科”式的

传统教学模式，使得仪器分析实验内容单一，过程简

化，毫无特色，学生很难用所学知识和技能去解决实

际生产生活中的问题。

１．２　 虚拟仿真技术的特点

虚拟仿真技术又称虚拟现实技术或模拟技术，是
利用虚拟的系统模仿真实的系统的一门技术，是在信

息科技快速发展的基础上，仿真技术与虚拟现实技术

相结合的产物。 该技术具有以下四个特点［３］。
１．２．１　 沉浸

虚拟仿真技术，可以让使用者可获得不同的感

官感受，从而获得身临其境的感觉。
１．２．２　 交互

在虚拟仿真技术中，环境可以对人产生影响，人
也可以对所处的环境进行控制，而且人的行为是以

自发进行控制的，虚拟环境能够对人的操作给予及

时反应。
１．２．３　 虚拟

虚拟仿真技术所营造的环境是不真实的，是利用

计算机等工具模拟出来的客观世界。 营造的环境既

可以是以前存在或是现在真实存在的环境，也可以是

将来可能出现的环境，还可以是人们幻想的环境。
１．２．４　 逼真

虚拟仿真技术营造的环境与模拟的客观世界给

人的感觉非常接近，当人在虚拟环境中有自发的行

为时，环境也做出符合客观世界有关规律的反应。

１．３　 虚拟仿真技术应用于实验教学中的优势

基于虚拟仿真技术的特点，在“仪器分析实验”
教学中应用虚拟仿真技术，不仅能改变传统的实验

教学手段，而且为将来信息技术广泛应用于实验教

学中奠定基础。 “仪器分析实验”教学中应用虚拟仿

真技术的优势主要体现在以下几个方面。
１．３．１　 改变传统实验教学模式

在实验教学当中应用虚拟仿真技术，可以丰富

实验教学内容，使复杂、抽象的问题简单化、形象化，
例如对仪器分析实验中实验原理、仪器结构的讲解

等，从而改变传统教学模式，加深学生对问题的

理解。
１．３．２　 提高学生对实验操作的动手能力

在实验教学当中应用虚拟仿真技术，可以起到

“预习实验”的目的，学生利用仿真软件提前将实验

过程进行预操作，然后进行实物操作，不仅可以规范

操作过程、强化实验技能，而且能够培养学生独立自

主、创新和动手的能力。
１．３．３　 解决实验仪器台套数不足的问题

在实验教学当中应用虚拟仿真技术，可以解决

上课学生多，可供操作的实验仪器台套少的问题。
利用虚拟仿真软件可以将实验内容进行设定，在实

验设备不足或缺乏设备的情况下，都可以独立完成

实验，从而降低了实验成本。

２　 虚拟仿真技术在“仪器分析实验”教学中

的应用现状

近年来，信息技术迅速发展，在以“信息化”为

特征的教育背景下，实现优质实验教学资源的构建

与利用，让学习者进行个性化的学习以及终身学习

显得尤为重要［４］。 在教育部印发的《关于做好 ２０１６
届全国普通高等学校毕业生就业创业工作的通知》
中指出，高校要设置创新创业教育课程，设创业指导

及实训类课程。 实验教学作为高等教育中实践教

学、培养学生实际动手能力的重要环节，新的教育技

术、教学模式的应用日益受到重视［５］。
邵阳职业技术学院马青竹［６ ］ 运用仿真实训教

学思想，从构建大型分析仪器仿真实训教学体系的

角度出发，探讨了高职药学类专业仪器分析实训教

学中应用仿技术的可行性、必要性、策略及实际实验

进程的模拟操作方法。 阳江职业技术学院陈铭

中［７］等将仿真教学与仪器分析课程联系起来，采用

６３２ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
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ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ、３ＤＳ ＭＡＸ 和 Ｆｌａｓｈ 软件等辅助工具，探讨

现实真实仪器和仿真仪器的衔接和应用、取得较好

的教学效果。 马鞍山师范高等专科学校黄维［８］ 等

探讨了在高职食品专业中仪器分析教学存在的一些

问题，以及开展仪器分析仿真实验教学的必要性和

重要性。 重庆水利电力职业技术学院蔡文良［９］ 等

针对环境监测专业分析了仿真软件在教学中的优势

和必要性，并对仿真软件的应用进行了展望。 湖南

化工职业技术学院应用化学系王织云［１０］ 阐述了从

实验室建设、师资建设、实验项目选择等方面开展虚

拟仿真实验的实施方法。 天津现代职业技术学院牛

红军［１１］等讨论了仿真教学的重要意义、仿真教学的

定位和仿真教学实施要点，并举例说明了仿真软件

在教学中的使用方法，指出仿真实验在仪器分析课

程教学中的必要性和重要性。 浙江海洋学院余

辉［１２］等结合本校的实际情况，经过两年来的实践探

索，确定了多媒体仿真技术与实际操作相结合的教

学模式，即“现场仪器与实际操作录像观看、仿真实

验操作、实际操作”三个环节的教学模块。 教学实

践证明，这一教学模式不仅可以很好地培养了学生

的实践操作能力，而且能够激发学生的学习兴趣，为
学生以后的学习和工作奠定了基础。 浙江理工大学

理学院贾彦荣等［１３］ 提出构建仪器分析虚拟仿真实

验系统的实施方案，包含建模、系统设计、系统的应

用与评估等，设计身份验证、实验演示、独立实验、考
核管理四个具体功能模块和实施方法。 应用该系统

可以有效地促进了学生学习模式的转变，推进实验

教学改革，提高受益面和辐射面，为培养学生的科学

素养和创新能力发挥积极作用。 中国药科大学药学

院狄斌［１４］等对仪器分析教学存在的问题进行了探

讨，对仿真教学的目标和优势进行了分析，并对研制

的仪器分析仿真教学软件的使用和特点进行了介

绍。 琼州学院秦玉华［２］ 等基于 ＬａｂＶＩＥＷ 软件开发

仪器分析虚拟仿真教学系统。 该系统利用计算机即

可完成分析仪器的操作过程，具有良好的人机界面，
操作简便，真实性强，易于管理维护，能提供不受时

空限制的开放性实验环境。 中国药科大学郝利君

等［１５ ］基于“ＭＯＯＣ”理念，构建慕课仿真互动平台，
并将其应用于仪器分析示教实验中，取得了很好的

教学效果并逐步推广扩大应用范围。 张岩［１６ ］ 基于

ＶＲＭＬ 虚拟仿真技术，以仪器分析实验室中紫外分

光光度计为主要研究对象，设计了该设备的基本交

互和扩展交互操作，最终实现该设备的基本实验操

作功能。
３　 结语

目前，虚拟仿真技术应用于“仪器分析实验”
中，理论和实践还处于探索阶段。 “仪器分析实验”
应用虚拟仿真技术除了其自身存在的优势外，本身

局限性也值得思考。 因此，在“信息技术“高速发展

的今天，如何发挥虚拟仿真技术的优势，使其更好地

为实验教学服务，是教育工作者亟待解决的问题。
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