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摘　 要: 对高校安全检测类实验的教学内容和教学方法进行深入分析和研究, 将安全检测类实验项目划分为

矿山类、 化工类、 建筑类、 岩土类、 机械类、 综合类等几大类别, 提出从验证性、 综合性、 创新设计性、 计

算机模拟型、 科研训练型、 开放型等方面丰富和完善安全检测类实验项目的类型, 倡导在安全检测类实验教

学中融入多媒体 (实验视频)、 微信群、 雨课堂等先进的教学方法和手段, 有助于进一步完善安全检测类实验

教学体系和提高实验教学质量。
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　 　 目前国内很多高校的安全工程专业培养方案中 都设置了安全检测类课程,“安全检测技术” (或安

全检测与监控技术) 是安全工程中的技术科学,是
隶属于安全管理工程二级学科下的一个三级学科,
是安全工程专业一门重要的主干课,对培养安全人

才的实践技能有重要的作用。 通过该课程的学习可

以使学生了解现代安全检测理论及方法,熟悉本专

业现代安全检测仪器的原理、组成、结构、主要技术

指标和仪器最新发展状况。 但由于该课程是一门多



学科交叉的技术科学,涉及的内容非常广泛,且与生

产、科研实践联系紧密,又由于理论内容较为抽象,
掌握起来有一定难度。 而通过实验教学可使教学内

容变得生动形象,有助于培养学生敏锐的观察力、独
立实验动手能力和综合实践能力,培养学生科学实

验态度和对实验结果的科学分析能力及创新意识,
为从事本专业现场及科研工作打下基础。 因此,实
验教学在该课程的教学环节设计中就显得尤为

重要。

1　 安全检测类实验教学方面存在的问题与

不足

尽管安全检测类实验课程十分重要,但是我国

高校安全检测类实验教学方面还存在很多问题,主
要表现如下。

(1)安全检测类实验课程学时太少

国内设有安全工程专业的高校有 150 多所,其
中开设了安全检测类理论课程的院校有 120 多所,
开设了安全检测类实验课程的院校有 110 多所。 通

过广泛调研和查阅统计资料,发现目前我国高校中

开设的安全检测类实验课程基本上都不是独立设

课,开设的实验只有 2 ~ 8 个学时。 学生大多只是初

步熟悉实验器材的操作,对实验原理等并不能完全

掌握;相关知识点之间的实验无法产生联系,较为分

散,不利于学生对安全检测类课程进行整体把握,更
无法培养学生对该实验课程的兴趣爱好[1] 。

(2)安全检测类实验教学方法单一

当前安全检测类实验课多采用教师板书讲解演

示,学生照搬操作的模式。 学生根据教师所讲内容

完成实验为主,得出实验结果并进行数据分析,最后

得出结论。 在实验课中,缺乏灵活多样的教学方法

和手段,缺乏学生思考、创新、探索与讨论的环节。
这种传统的实验教学方法不利于学生在实验课程中

发现问题、解决问题并提高自身能力。
(3)实验经费短缺,验证性实验多,创新设计性

实验少

有些高校安全检测类实验仪器设备配备和实验

经费不足,以致很多实验难以开出,只开设验证性或

演示性实验的情况较多,创新设计性实验很少。 而

对于验证性实验,学生只要依据实验指导书给出的

步骤进行实验就可以得到实验结果,这对于培养学

生的动手能力和创造性是不利的;对于设计性实验,
学生需要自行设计实验方案和进行数据处理,有利

于培养学生的动手能力、自学能力以及创造性思维

能力。 然而,由学生自行编写方案的创新设计性实

验较少[2-4] 。
因此,为了更好地建设安全检测类实验课程和

提高安全检测类实验课程的教学质量,对目前高校

安全检测类实验课程进行全方面改革就势在必行。

2　 高校安全检测类实验项目的分类建设

按照行业属性,可将目前高校安全检测类实验

项目划分为矿山类、化工类、建筑类、岩土类、机械

类、综合类等几大类别。
(1)矿山类安全检测实验项目

主要包括矿井瓦斯浓度检测、矿井粉尘浓度检

测、矿井风速检测、矿井负压检测、岩石声测实验、一
氧化碳(二氧化碳、氧气)检测实验、气相色谱仪使

用实验、矿井安全生产监测监控系统实验等。
(2)化工类安全检测实验项目

主要包括物质闪点和燃点的测定、气溶胶易燃

性实验、易燃液体燃烧性测定、易燃固体燃烧速度实

验、可燃物材料燃烧烟气的测定实验等。
(3)建筑类安全检测实验项目

主要包括建筑材料可燃性检测、工程材料和结

构安全服役状态监测、建筑物抗震鉴定、城市高层建

筑防火智能监测、建筑室内环境空气质量保障与监

测、特种刚结构安全检测等。
(4)岩土类安全检测实验项目

主要包括岩石耐久性检测、道路结构安全检测、
混凝土结构安全检测、桩基与结构工程检测、隧道施

工及服役期监测、桥梁健康监测等。
(5)机械类安全检测实验项目

主要包括固体缺陷检测实验、高压容器检测实

验、超声波测厚实验、磁粉探伤实验、金属箔式应变

片性能、热电偶原理及现象、相敏检波器实验、差动

变压器、承压特种设备检测、机电类特种设备无损检

测、着色渗透探伤实验等。
(6)综合类安全检测实验项目

主要包括作业环境中噪声、温度、湿度、粉尘、有
毒有害气体等的测量实验、传感器及压力传感器标

定实验、漏电保护装置性能实验、绝缘电阻和耐电压

测量实验、环境电磁场强度测定实验、工业火灾爆炸

检测实验等。
各院校安全工程专业应该根据自己的办学理

念、专业特色、实验室面积、仪器设备情况等,有针对

性地开设安全检测类实验项目。

3　 安全检测类实验类型的丰富与完善

高校安全检测类实验项目的类型可分为验证
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性、综合性、创新设计性、计算机模拟型、科研训练

型、开放型等。
(1)验证性安全检测类实验

该类实验是指为了验证某种安全检测理论或结

果而进行的一种实验。 它强调演示和证明安全检测

的科学内容,主要是为了培养学生的实验操作、数据

处理等技能。
(2)综合性安全检测类实验

该类实验是指利用某种单一或者综合性设备测

试多种参数(比如温度、压力、浓度、力学特性、尺

寸、密封性能等)的实验。 它的融合度越高、类型跨

度越强,其综合性越强,越能满足安全检测多样性和

专业性的需求。
(3)创新设计性安全检测类实验

该类实验是指为增强对安全检测知识的理解,
培养学生实际应用所学知识的能力,设计一些相关

的创新设计性实验项目,让学生在完成理论知识和

一些基本实验的基础上开展工程问题为导向的创新

性应用课题研究[5-6] 。
(4)计算机模拟型安全检测类实验

该类实验是充分利用计算机强大的建模和模拟

功能,针对某安全检测问题,首先根据给定条件建立

物理模型,然后进行网格划分,设定初始条件和边界

条件,最后利用数值模拟软件进行相关的数值分析。
数值模拟结果可与物理实验结果进行对比分析,以
验证或延伸有关实验结论[7] 。

(5)科研训练型安全检测类实验

该类实验是为培养大学生的实践能力和创新能

力,鼓励其积极参与教师的科研项目,根据科研课题

的研究方向和内容确定实验项目,以提高学生分析

问题和解决问题的能力[8-10] 。
(6)开放型安全检测类实验

该类实验是在综合运用所学安全检测知识的基

础上,以学生为主体,按既定的实验目的自行设计实

验方案、选择实验设备或装置、搭建实验系统和处理

实验结果等,主要是为了提高学生的动手能力和创

新能力。
上述安全检测类实验类型中,验证性实验和综

合性实验为传统的实验类型,但缺乏对学生创新能

力的培养;创新设计型、计算机模拟型、科研训练型

和开放型实验能够从一定程度上提高学生的动手能

力、分析问题和解决问题的能力,但是对学生主动学

习的积极性和指导教师的科研学术水平要求较高。
在安全检测类实验课程的建设过程中,各个院校可

以根据自己的实际情况选择实验类型和开设相关实

验项目,鼓励开设新型的安全检测实验项目。

4　 安全检测类实验教学方法和手段的改革

为实现基础与前沿、经典与现代、教与学的有机

结合,有效推动实验教学的改革,建立新型的适应学

生能力培养、鼓励探索的多元实验考核方法和教学

模式,可以融入多媒体(实验视频)、微信群、雨课堂

等先进的教学方法和手段[11] 。
(1)推行实验教学多媒体化和网络化

结合多媒体技术、动画、操作演示录像等,使实

验教学更加形象、生动和规范,利用网络手段加强师

生互动,提高教学质量。
(2)推广建立微信群教学方法

实验指导教师与学生建立微信群,可以随时解

答学生提出的各种相关问题,随时查阅学生提交的

实验数据处理结果和实验报告等,能够大大提高工

作效率[12] 。
(3)尝试“雨课堂”混合式教学模式

教师和学生通过扫描二维码进入雨课堂,可以

随时查看实验教学大纲、实验指导书、实验讲义等,
学生可以随时反馈难点,教师可以随机点名等,“雨

课堂”混合式教学模式能较好地调动学生上课积极

性,活跃课堂氛围[13] 。

5　 结语

本文对高校安全检测类实验课程的实验项目进

行了分类,对安全检测类实验项目的类型进行了改

革设计,倡导在安全检测类实验教学中融入多媒体

(实验视频)、微信群、雨课堂等先进的教学方法和

手段,更新了传统的安全检测类实验教学的理念,对
于提高安全检测类实验教学的质量具有重要的指导

意义。
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3. 2　 教学内容与授课方式的革新作用显著

课程实践结果表明,雨课堂这一现代教育工具,
与研究型教学理念相结合,对推动课程教学内容与

授课方式的革新作用明显。 具体体现为:
(1)帮助教室进行有效的课程内容管理,如图 2

所示。

图 2　 课程内容管理

(2)通过预习的方式,改善了课堂学习效果。
(3)通过投票、随机问答等功能,加强课堂交互。
(4)教学效果的实时反馈(见图 3 所示)。

4　 结语

以“移动应用测试” 课程的教学改革为研究目

标,充分利用雨课堂这一现代智慧教学平台,结合研

究型教学方法与思路,开展了能力导向型的课堂教

学改革方式探索。 通过课堂实践,对课程内容的迭

代,课堂交互方式的优化都取得了良好进展,展示了

现代智慧教学方式结合研究型教学理念的教学方法

改革在高校软件工程专业教学中的积极作用。

图 3
 

课堂效果的实时反馈
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